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Prakti¢niradovii mjerenja

Cilj prakticnog rada - utvrditi brojcanu vrijednost neke velicCine

f

Metoda — mjerenja neke veliCine



Prakti¢niradovii mjerenja

Cilj prakticnog rada - utvrditi brojcanu vrijednost neke velicCine
(npr. udaljenost)

f A

Obrada rezultata mjerenja!

T

Metoda — mjerenja neke veliCine



Mjerenje i pogreska

Prava vrijednost se ne moze odrediti!
RazlucCivanje je ograniceno!

AX*=x—-X*

X = rezultat pojedinog mjerenja
= prava vrijednost
AX* = prava (stvarna) pogreska



Mjerenje i pogreska

‘ Prava vrijednost se ne moze odreditil ‘
RazlucCivanje je ograniceno!

AX*=x—|X*

X = rezultat pojedinog mjerenja
‘ X* = prava vrijednost \

AX* ="prava (stvarna) pogreska
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Rezultat pojedinog mjerenja
sam po sebi ne daje nikakvu
informaciju o pravoj
vrijednosti



Mjerenje i pogreska

‘ Prava vrijednost se ne moze odreditil ‘
RazlucCivanje je ograniceno!

AX*=x—|X*

X = rezultat pojedinog mjerenja
| X* = prava vrijednost \
AX* = prava (stvarna) pogreska
AX = pogreska mjerenja

interval u kojemu se prava
vrijednost nalazi

A

X
|
|

*
X* }
AX

Da bi dobili informaciju o
pravoj vrijednosti potreban je
i rezultat mjerenja i
POGRESKA MJERENJA!



Mjerenje i pogreska

. - Ne znamo gdje
| rezultat mjerenja = x X se X* nalazi

X X* se nalazi u

| rezultat mjerenja = x = AX intervalu + AX

oko mjerene
vrijednosti x

Svako iskazivanje rezultata mjerenja koje uz rezultat ne
daje i podatak o pogresci je bezvrijedno!



Cilj mjerenja

Sto preciznije i to€nije odrediti vrijednost veliCine

X*
B X L Y o
] Mjerenje B je TOCNIJE od mjerenja A:
I rezultat mjerenja x nalazi se blize stvarnoj
X* vrijednosti X*
C X
Mjerenje Cje PRECIZNIJE od mjerenja A i B:

greSka rezultata mjerenja x je manja



Preciznosti tochost
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Preciznosti tochost
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Kako odrediti rezultat mjerenjai pogresku

Redni broj Rezultat pojedinog

mjerenja mjerenja _ 1
1 X X =24
, " n =
3 X3
4 Xy

n-2 X\ n—1
n-1 X1
n X,

" =2
REZULTAT MJERENJA: a7 = \/Zu(xi X)

x=(xxtM )

Srednja vrijednost
(aritmeticka sredina)
= najvjerojatnijiiskaz prave
vrijednosti X*

Nepreciznost mjerenja
(standardna devijacija)
= prosjecno rasipanjerezultata
mjerenja

Nepouzdanost mjerenja
(standardna pogreska)
= definirainterval u kojemu se nalazi
stvarna vrijednost



Interpretacijarezultata mjerenja

interval u kojemu ocekujemo
da se prava vrijednost nalazi

A
[ |

REZULTAT MJERENJA: )l_(
[

x=(xxtM)

——

M

n

Vijerojatnost da se prava vrijednost mjerene veliCine nalazi u intervalu
X-M <X <x+M_iznosi 683%, a vjerojatnost da se ona nalazi u

intervalu X —3M < X < X+3M  iznosi 99,9%.



Zasto je to tako (od kuda formule)?

G(AXj)
1

Pogreske mjerenja su slucajne i
slijede Gaussovu (normalnu)
raspodjelu:

AX;



Koliko je mjerenja potrebno?

M
1 :n (obi¢no) desetak mjerenja
0.8 |
0.6 My = \/_ﬁ
0.4
0.2 k

20 40 60 80 100



Korisne napomene

Relativna nepouzdanost:

Maksimalna apsolutna pogreska:

Zapis rezultata (na koliko decimala????):

ZaokruZuje se na broj
decimala sukladno M,

Korisna kada ne znamo M,,
tj. kad nam je pogreska
zadana preciznoscu
instrumenta

ZaokruZuje se na prvu
decimalu razli¢itu od 0



Primjeridobro i lose napisanih rezultata

L=(10,5 £+ 0,1)cm
L=(10,5111 + 0,1)cm
L= (10,5111 + 0,1035)cm
L=10,5+ 0,1 cm

L=10,5cm +0,1

L =10,5111 cm

XXXXX\



Literatura

Uvod u fizicki praktikum (osnove obrade rezultata mjerenja)
Npr. Pozek&Dulci¢ — Fizicki praktikum i Il

http://www.phy.pmf.unizg.hr/~dpajic/buksa/praktikum/0 ObradaRezultataMjerenja.pdf




Hvala na pazniji!

Slijedi radionica - primjeri



